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Resumen

Se han evaluado las huellas isotépicas de C y N en langostinos producidos en sistema biofloc para
determinar si reflejan cambios en la alimentacion suministrada en cuanto a la racién diaria o el contenido
proteico del pienso suministrado. Se comprob6 un efecto significativo sobre los valores de huella isot6pica,
tanto de C como de N, con tendencias inversas al utilizar piensos con 30 6 45% PB. Por otra parte, el estudio
del fraccionamiento isot6pico del N permitié establecer las proporciones relativas de alimento consumido
(produccién natural del biofloc vs pienso artificial) al suministrar ambos tipos de pienso.

Introduccién

Los diferentes nimeros masicos de isdtopos de carbono y nitrogeno permiten su identificacion y
cuantificacién, por tanto, son los is6topos estables mas utilizados en investigaciones ecolégicas y biolégicas
(Moretti et al., 2003). El estudio del fraccionamiento isotdpico se ha utilizado en diferentes estudios para
evaluar la contribucién relativa del biofloc y el pienso en la alimentacién de langostinos mantenidos en
biofloc (Cardona et al, 2015). En el presente estudio, fundamentalmente disefiado con fines metodoldgicos,
se ha medido tanto la huella como el fraccionamiento isotépico de langostinos mantenidos en sistema
biofloc alimentados con 3 niveles de dosificacion de pienso y con piensos que incluian dos niveles distintos
de proteina bruta. El estudio se orient6 a establecer si; a) la huella isotépica (HI) medida en los animales
refleja cambios vinculados a los dos factores considerados (nivel proteico del pienso y tasa de suministro),
b) ocurria lo mismo con los correspondientes bioflocs, y c) es posible usar los datos de fraccionamiento
isotopico en los animales para estimar las proporciones de consumo relativo de produccidn primaria
(biofloc) y pienso.

Material y Métodos

El presente estudio se llevé a cabo con langostinos (Penaeus vannamei) mantenidos en sistema biofloc con
densidades de 350 animales/m? (produccidn superintensiva). Se testaron 3 regimenes de alimentacidn, 100,
85y 70% de la tasa diaria propuesta por Kureshy y Davis (2002) y piensos con dos niveles de proteina
bruta (PB), 30 y 46%, en un total de 24 tanques de 90L (4 réplicas/tratamiento). Los piensos se elaboraron
ajustando los niveles de lipidos de la dieta al 10% mientras que se variaron los carbohidratos para ajustar
los niveles de proteina. Los parametros fisico-quimicos del agua, asi como el contenido en solidos
suspendidos totales se analizaron regularmente para garantizar una correcta evolucion del biofloc. Para el
andlisis de isdtopos de C y N en langostinos se tomaron muestras al inicio y fin del experimento (de 0.5 a
5 g). Los animales fueron sacrificados, congelados a -80° y posteriormente liofilizados de forma individual
(n=10 por tratamiento). Para las muestras de biofloc, se decantd volumen de 1L y posteriormente fue secado
a 60° en estufa. Tanto las muestras de animales como de biofloc fueron finamente pulverizadas antes de
llevar a cabo el analisis de huella isotopica. Los andlisis se llevaron a cabo en el Laboratorio de I1s6topos
Estables de la UGR usando IRMS. El fraccionamiento isot6pico se calcul6 usando la formula:

P §3C, — 5°C,
TR0, -G,
fi=1—fi.

siendo 8%Cmix el valor del is6topo medido en el animal y 8*3C; y 8'3C; los valores medidos en pienso y
biofloc, respectivamente.

Resultados y Discusion

En el caso de los langostinos no se observd ningun efecto significativo ni del contenido en PB de la dieta
ni del nivel de alimentacién sobre el contenido total de C 6 N de los mismos. Por otra parte se comprobd
un efecto significativo sobre la HI, tanto de C como de N, con tendencias inversas en funcién del contenido
en PB del pienso suministrado: los animales alimentados con pienso del 30% PB mostraron un
empobrecimiento en 8'°C (valores significativamente menores) pero un enriguecimiento en 85N frente a
los animales alimentados con pienso del 45% PB. La combinacién de ambos resultados permiti6é una clara
diferenciacion de los individuos tal como se muestra en la Fig 1. El andlisis equivalente realizado sobre las
muestras de biofloc si mostré un efecto significativo de la tasa de suministro de pienso tanto en el contenido
en C como en N. Por otra parte, el contenido de PB en el pienso tuvo un efecto significativo sobre la HI,
tanto de C como de N, en el mismo sentido descrito para los langostinos.
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Fig 1.Valores de huella isotdpica de C y N medida en langostinos mantenidos en biofloc y alimentados con piensos de
30% y 45% PB

En cuanto al fraccionamiento isotdpico, indicativo del posible reparto del consumo de las fuentes de
alimento, no fue posible realizar los calculos empleando los valores medidos de 8**C en los animales, dado
que en promedio resultaron siempre menores que los correspondientes a las fuentes. Esto pudo deberse a
que la dieta presentaba deficiencias y su baja calidad pudo conducir al catabolismo de proteinas y lipidos
de las reservas tisulares de los animales, lo que redujo de manera significativa su contenido en C. Sin
embargo, utilizando los valores del is6topo de N si resulté factible calcular la contribucién relativa de ambas
fuentes de nutrientes para los animales. Estos resultaron significativamente diferentes: los alimentados con
pienso de 30% PB consumieron un 33% de biofloc y un 67% de pienso en tanto que los alimentados con
pienso del 46% PB consumieron mas biofloc (42%), y algo menos de pienso (58%). Los resultados
obtenidos demuestran que el analisis de la HI tanto de los langostinos como de la biomasa de biofloc en
que son producidos pueden reflejar variaciones vinculadas a las caracteristicas nutricionales del pienso
aportado. Por otra parte, el fraccionamiento isotopico permite estimar las proporciones de cada tipo de
alimento (pienso o biofloc) consumidos por los animales.
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