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Resumen

El presente ensayo muestra los efectos del uso de calcifediol como suplemento de vitamina D en doradas
por primera vez. Para ello, se aliment6 a juveniles de dorada (12,8 + 1,5 g) con 5 niveles de calcifediol
(<2,0, 99,7, 167,4, 298,6 o 825,4 ppb) durante 105 dias. Los resultados demostraron que el mejor
crecimiento se observo con 99,7 ppb de 25-hidroxicolecalciferol, mientras que el FCR mas bajo se observo
entre 99,7-298,6 ppb de 25-hidroxicolecalciferol suplementados. El contenido de lipidos en el higado
aumento linealmente con el aumento de calcifediol, a pesar de que no causara diferencias en cuanto al IVS
ni THS. Tampoco se observé un efecto de la dieta en la prevalencia de anomalias esqueléticas. Por otro
lado, el nivel de vitamina D; en el pez entero aumento linealmente con la suplementacion con calcifediol y
el nivel de calcio en las vértebras aumentd cuadraticamente hasta los niveles de suplementacion de 99,7 y
167,4 ppb. Estos resultados muestran que se podria recomendar un nivel de inclusion de 99,7 ppb para
mejorar el crecimiento, el FCR y el nivel de calcio en las vértebras, aunque son necesarios mas analisis
para determinar si hay efectos negativos de este compuesto en los niveles mas altos de suplementacion.
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Introduccion

La sustitucion de la harina (FM) y el aceite de pescado (FO) en piensos de peces marinos por ingredientes
vegetales altera el perfil vitaminico de los piensos, lo que lleva a que deban suplementarse para cubrir los
requerimientos de vitaminas, incluida la vitamina D. Tradicionalmente se emplea colecalciferol (D3) como
suplemento de vitamina D en los piensos de acuicultura. Una vez ingerida por el pez, son necesarios dos
pasos de hidroxilacion mediante enzimas hidroxilasas para convertir el colecalciferol, a través del
calcifediol (25-OH-Ds, producido por Huvepharma NV), en calcitriol (1,25-OH-Ds). Por lo tanto, al
suplementar el pienso directamente con calcifediol, se evita uno de los dos procesos de hidroxilacion,
mejorando potencialmente la actividad de la vitamina. De hecho, hay evidencias que sugieren que la
suplementacion directa con calcifediol en la dieta es efectiva en vertebrados superiores para promover el
rendimiento, mejorar la mineralizacion 6sea y reducir la incidencia de discondroplasia tibial (Atencio et al.,
2005; Han et al., 2016) y modular la inmunidad aviar (Gémez-Verduzco et al., 2013; Leyva-Jiménez et al.,
2019). Sin embargo, esto no se ha probado en especies acuicolas del Mediterraneo. El presente trabajo
muestra las primeras evidencias de los efectos de este compuesto en juveniles de dorada.

Material y Métodos

600 juveniles de dorada (Sparus aurata), con un peso de 12,8 = 1,5 g se distribuyeron en 15 tanques en
grupos triplicados por dieta con uno de los 5 niveles de calcifediol (<2,0, 99,7, 167,4, 298,6 0 825,4 ppb).
La alimentacion fue hasta saciedad aparente tres veces al dia durante 105 dias bajo un fotoperiodo natural
(12 h de luz). Al final de la prueba se pesaron todos los peces y se obtuvieron los parametros productivos
(Tasa de Conversion del Alimento — FCR, Tasa de Crecimiento Especifica — SGR, Coeficiente de
Crecimiento Termal - TGC). Se practico la eutanasia con hielo a todos los peces y se obtuvieron muestras
para analizar la composicién proximal; Indices viscerosomatico (IVS) y hepatosomético (IHS); la
concentracion de minerales y vitaminas; y para evaluacion osteologica de anomalias esqueléticas. Todos
los datos se analizaron estadisticamente mediante analisis de varianza unidireccional (ANOVA) y
regresiones lineales para determinar los efectos de las diferentes dietas.

Resultados y discusiéon

Al finalizar el ensayo, los peces alimentados con la dieta con 99,7 ppb de 25-hidroxicolecalciferol
mostraron el mayor peso al, siendo significativamente superior a los otros tratamientos, salvo a aquellos
alimentados con 167.4 ppb calcifediol, mientras que el aumento del contenido de calcifediol mas alla de
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este nivel no mejord el crecimiento (Tabla 1). Los peces presentaron una ganancia de peso total de hasta
528,9 +£27,3 (%) al finalizar el ensayo, aunque ésta no fue significativamente diferente entre tratamientos
(Tabla 1). EI FCR mas bajo se observo entre 99,7-298,6 ppb de 25-hidroxicolecalciferol (Tabla 1), mientras
que no se observaron diferencias en SGR ni TGC.

Tabla 1. Crecimiento de la dorada en términos de peso corporal, aumento de peso y FCR durante la prueba

25-hidroxicolecalciferol analizado en pienso (ppb)

Dia <2,0 99,7 167,4 298.6 825.4 ANOVA Regresiones

(p valor) (p valor)

fge)s" medio 155 7504950 80.5411.0° 77.948.6° 767497 75.4492¢ 0000 09581
IC)Lasr(l)agj:;i de 0-105 476,6+19,4 528,9+27,3 511,2420,5 497,6+18,5 487,0+23,1 0,100 0,664 1
FCR 0-105 1,3120,07° 1,17+0,03* 1,16+0,07* 1,16£0,04* 1,19+0,02® 0,019 0263 ¢

Letras diferentes en la misma fila indican diferencias significativas para el analisis ANOVA (p < 0,05). Los modelos de regresion
aplicados fueron I: lineal y c: cuadratico, aqui se muestran los valores de p de los resultados mas significativos.

No se observaron diferencias significativas en las anomalias esqueléticas ni en la composicion proximal en
los diferentes tejidos, a excepcion de los lipidos del higado, que incrementaron linealmente con el aumento
de calcifediol (Tabla 2). Por su parte, se observo un aumento lineal del contenido en vitamina D3 asociado
al aumento de calcifediol en la dieta, mientras que el contenido en calcio en las vértebras aument6 de forma
cuadratica hasta el nivel 99,7-298,6 ppb (Tabla 2). El resto de los tratamientos no alteraron el contenido de
calcio y fosforo en pez entero, filete ni vértebras.

Tabla 2. Lipidos del higado, vitamina D en pez entero y calcio en vértebras de dorada después de la prueba

25-hidroxicolecalciferol analizado en pienso (ppb)
ANOVA Regresiones R2

Tejido Andlisis  <2,0 99,7 167,4 298,6 825,4
(p valor) (p valor)
Filete Lipidos 33,3+0,9  35,44+0,4 34,2+0,5 36,3+4,8 39,6+4,0 0,142 0,0071 0,435
(% p.s.)
Pez Vitamina 1,00+£0,00 1,74+0,79 2,06+1,00 1,00£0,00 4,39+£3,16 0,109 0,0121 0,393
entero D;
ng/100 g
Vértebras Ca 1601+313% 3123+£82° 3574+704° 241245052 1173+1013* 0,004 0,021c 0,475
mg/100g

Letras diferentes en la misma fila indican diferencias significativas para el analisis ANOVA (p < 0,05). Los modelos de regresion
aplicados fueron I: lineal y c: cuadratico, aqui se muestran los valores de p de los resultados mas significativos.

En conclusion, se podria recomendar un nivel de inclusion de 99,7 ppb para mejorar el crecimiento, el FCR
y el nivel de calcio en las vértebras, pero teniendo en cuenta que los niveles mas altos de suplementacion
no mejoraron el crecimiento de los animales, e incrementaron el contenido de lipidos del higado.
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