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Resumen

La incorporacion de nuevos aditivos o ingredientes en alimentacion acuicola requiere de la fabricacion de
dietas en pequefias cantidades para su previa validacion a escala piloto. Con el fin de ofrecer este servicio
al sector, el Centro Tecnoldgico de Acuicultura de Andalucia (CTAQUA) ha adquirido el equipamiento
completo para poder incorporar elementos funcionales en piensos. Un reto en la incorporacion de aditivos
es la conservacion de la estabilidad de dichos elementos funcionales tras el proceso de fabricacion. En este
estudio se incorporé extractos de Aliaceas (PTS/PTSO) previo al extrusionado y con un analisis posterior
donde se verifico la presencia en porcentajes suficientes de dichos compuestos en el pienso. Estas dietas
fueron validadas en CTAQUA en un estudio in vivo posterior.

Introduccion

La inclusiéon de compuestos activos en dietas experimentales en la acuicultura es una tendencia en
crecimiento. En el Centro Tecnoldgico de Acuicultura de Andalucia (CTAQUA) se ha adquirido y adaptado
una maquina extrusora que permite incluir elementos funcionales en piensos experimentales. Esto permite
que las empresas productoras de aditivos o de nuevas materias primas puedan verificar la eficiencia de estos
productos en volimenes pequefios pero suficientes para poder contrastarlo en pruebas experimentales,
cosas que hasta ahora era dificil hacer debido a las dimensiones de los equipos que fabrican pienso en
grandes empresas. Hasta ahora, un reto era conservacion de la estabilidad de estos elementos funcionales
durante el proceso de fabricacion del pienso, optando muchas veces por afiadirlo sobre un pienso ya
fabricado con la consiguiente pérdida de eficiencia en su suministro. Como el principal factor que
condiciona esa conservacion es la temperatura, también este equipo nos permite introducirlo en etapas
intermedias una vez pasadas el proceso de extrusion. Este equipo fundamental que se ha incorporado es el
Vacuum Coater, disefio propio de CTAQUA, con capacidad de alcanzar 4,5 PSI de vacio, bomba inyectora
que introduce el aceite mediante unos aspersores y un motor de 28 RPM que permite el movimiento de las
aspas para la homogenizacion del pienso. Con este equipo, los elementos funcionales se incorporan al
interior del pienso y no solo quedan depositados en la superficie exterior, con los problemas y perdida que
eso provoca. Uno de los aditivos que se han incorporado en una dieta experimental ha sido el Propil-
Propano Tiosulfinato (PTS) y Propil-Propano Tiosulfonato (PTSO) suministrado por DOMCA SAU
(Granada, Espafia). Donde hemos verificado el grado de conservacion y funcionalidad una vez sometido al
proceso de extrusion.

Material y Métodos

1.1. Aditivo

El PTS y PTSO (95% de pureza) fue suministrado por DOMCA SAU (Granada, Espafia) y disuelto en
polisorbato 80 al 20%. Estos son extractos vegetales derivados de las Aliaceas con propiedades
antioxidantes, antimicrobianas, antifungicas y antiparasitarias [1]. La concentracion administrada a la dieta
por de 150 mg/kg.

1.2. Equipos
Molino de rodillo, mezcladora de doble aspa, extrusor de doble tornillo, engrasadora.

1.3. Proceso de elaboracién del pienso



Para la produccion del pienso se comienza con la preparacion de materias primas, pasandolas por el molino
hasta conseguir la granulometria requerida para el tamafio de pellet deseado. Una vez listos todos los
ingredientes se pasa al mezclado de estos junto con un porcentaje de agua y aceite [2]. En este paso se
introduce el PTS/PTSO en proporcion 1/1 (150 mg/kg) para ser homogenizado en la mezcla. Se lleva dicha
mezcla al extrusor donde es sometida a elevada presion y a una temperatura de 80°C. La matriz utilizada es
de 2.00 mm para obtener el tamafio de pellet que la experiencia requeria. Una vez cortado, se pasa por la
cinta secadora para obtener una humedad menor al 8%. El Gltimo paso es el engrasado del pienso y su
envasado para la posterior utilizacion en una prueba experimental en las instalaciones de CTAQUA.

1.4. Analisis del pienso
Para garantizar la concentracién de PTS/PTSO en las dietas, se realizaron analisis UHPLC-ESI-MS/MS
segun el método descrito por Abad et al (2016) [3].

Resultados y discusién

Tras el analisis realizado del pienso mediante cromatografia de gases se verificd la presencia de PTSO: 74
+ 8 mg/kg y PTS: 55 + 10 mg/kg. Este resultado se califica como dptimo, a pesar de haberse dado una
pequefia pérdida de concentracion de PTS (concentracién de partida 75 mg/Kg) tratandose el PTS de un
compuesto labil que se transforma en disulfuro de dipropilo y PTSO mediante reacciones de dismutacion
o desproporcidn [4]. Estas dietas fueron empleadas para una prueba experimental desarrollada en CTAQUA
dentro del proyecto Red FISHEALTH (CER-20211010) enmarcado en la convocatoria de ayudas
destinadas a "CERVERA" Centros Tecnoldgicos de Excelencia financiado a través del Centro para el
Desarrollo Tecnolégico Industrial (CDTI). En dicho estudio se comprob6 la capacidad antibacteriana y
antiparasitaria que tiene la incorporacion de PTS/PTSO en dietas para lubinas. La elaboracion de estas
dietas en CTAQUA ha permitido realizar este proceso en un volumen asequible y reproduciendo las
condiciones estandar que se llevan a cabo a nivel industrial tanto en la fabricacion del pienso como en la
posterior validacion de las dietas experimentales.
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