XIX Congreso Nacional de Acuicultura 2024
Las Palmas de Gran Canaria 17 a 20 junio de 2024

J. Diversificacion de Especies

PRIMEROS RESULTADOS DEL PROYECTO ECOPHYN:
ECOFISIOLOGIA DE LA ALIMENTACION Y LANUTRICION
DEL PULPO COMUN

Almansa, E.%, Villanueva, R.2, Morales, A.E.3, Varo, 1.4, Fernandez-Alvarez, F.A.2, Martin,
M.V}, Perales-Raya, C.}, Rodriguez, E.5, Hidalgo, M.C.3, Cardenete, G.3, Escolar, O.2,
Marquez, L.5, Vilarnau, D.G.?y Garrido D.%.

1Centro Oceanografico de Canarias, Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO-CSIC),
Santa Cruz de Tenerife, Espafia
2Instituto de Ciencias del Mar (ICM-CSIC), Barcelona, Espafia
3Departamento de Zoologia, Facultad de Ciencias, Universidad de Granada, Granada,
Espafia
*Instituto de Acuicultura Torre de la Sal (IATS-CSIC), Ribera de Cabanes, Castelldn,
Espafia
*Departamento de Ingenieria quimica y tecnologia farmacéutica, Facultad de Farmacia,
La Laguna, Santa Cruz de Tenerife, Espafia
éCentro de Investigacion, Innovacion y Creacion, NIPA, Fac. de Recursos Naturales,
Universidad Catolica de Temuco, Chile

Situacién actual e investigacion planteada

Los pulpos tienen un papel relevante en las cadenas tréficas de los ecosistemas marinos, representando un
recurso pesquero de gran importancia y elevado potencial para su acuicultura. El pulpo comun, Octopus
vulgaris, es la especie de pulpo que alcanza mayores capturas mundiales; sin embargo, su produccion
pesquera no sera suficiente para cubrir la demanda del mercado en un futuro préximo. En este contexto,
maltiples esfuerzos se han dirigido hacia la produccion sostenible de esta especie tanto en pesquerias como
en acuicultura.

El presente proyecto pretende contribuir a la explotacion sostenible del pulpo comin (O. vulgaris),
estudiando la ecofisiologia de la alimentacion y la nutricién a lo largo de su desarrollo en las fases de
paralarva, juvenil, subadulto y adulto. Concretamente, nuestra propuesta pretende profundizar en la
digestion, metabolismo y nutricion mediante la caracterizacion de los ritmos endégenos, el proceso de
digestidn, las vias metabolicas, el microbioma, la firma isotdpica y quimica, asi como la identificacién de
biomarcadores vinculados a la respuesta inmune, la salud y el bienestar. Nuestra propuesta de investigacion
sugiere que el avance en el entendimiento de la fisiologia nutricional de esta especie podria tener
repercusiones significativas en la gestion sostenible de este recurso, abarcando aspectos aplicables a su
acuicultura, bienestar animal y conocimiento del rol desempefiado por esta especie en el medio natural.

Objetivos y resultados
El objetivo principal del estudio es caracterizar la ecofisiologia de la alimentacion y la nutricién del pulpo
comun a lo largo de su desarrollo. Para ello se han establecido los siguientes objetivos especificos:

Caracterizar el nivel tréfico y perfil microquimico en juveniles salvajes a partir de analisis isotopicos y
microguimicos

Se ha logrado obtener la sefial isotopica de ejemplares juveniles, subadultos y adultos de pulpo. Asimismo,
se ha establecido la metodologia mas adecuada para determinar la edad en juveniles, y se han recolectado
muestras de ejemplares salvajes para estimar su edad y analizar la microquimica en sus picos.
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Estudiar los ritmos enddgenos de la actividad digestiva y metabdlica

Se han realizado muestreos cada 4 h a lo largo de un periodo de 24 h de paralarvas y de diversos 6rganos y
tejidos de juveniles y subadultos. Los analisis en curso se centran en determinar las actividades enzimaticas
digestivas, el metabolismo intermediario, el proteosoma, el estado oxidativo, la inmunidad innata y los
cambios en el transcriptoma y el proteoma.

Caracterizacion del proceso de digestion mediante el estudio de las enzimas digestivas, el periodo de
digestion y la digestibilidad in vitro de los nutrientes

Se ha completado la fase experimental del estudio sobre el patrén temporal del proceso digestivo y se han
analizado las muestras de metabolismo intermediario, estado oxidativo y actividades enzimaticas
digestivas. Los resultados obtenidos mostraron que los distintos segmentos del tracto digestivo poseen
dotaciones enzimaticas claramente definidas a lo largo del proceso de la digestion. El proceso digestivo
parece tener un comportamiento ciclico, con una primera fase de digestidn, con secrecion de enzimas
digestivas y aumento de la actividad metabdlica y antioxidante en repuesta al alimento, y una segunda fase,
de sintesis y almacenaje de enzimas digestivas, preparatoria para la siguiente comida. Para complementar
estos andlisis, prdximamente se llevara a cabo un estudio de digestibilidad in vitro.

Se ha analizado el desarrollo morfoldgico del sistema digestivo desde la eclosion hasta el asentamiento de
los juveniles utilizando microscopia de iluminacion de plano selectivo 3D (SPIM). Se han identificado
velocidades de desarrollo en los diferentes 6rganos, asociadas a la propia maduracidn del sistema digestivo
y al cambio de vida plancténico a bentonico.

Caracterizacion del estado metabdlico e inmunitario

Se ha puesto a punto el protocolo de muestreo para la caracterizacion funcional del estado metabdlico,
oxidativo e inmunoldgico de paralarvas, juveniles, subadultos y adultos muestreados a lo largo de este
proyecto. Los analisis realizados se comentan en la descripcion de los ensayos correspondientes

Origen, cambios ontogénicos, transmision tréfica y efecto de factores externos sobre el microbioma
Se esta analizando el origen del microbioma en paralarvas recién eclosionadas, asi como la transmisién
tréfica y los cambios ontogenéticos del microbioma en la naturaleza.

Estudio de los efectos de la alimentacion y la temperatura en la modulacion del estado nutricional
Se estd estudiando la posible interaccion entre alimentacion y temperatura mediante la combinacion de dos
dietas y dos temperaturas diferentes en ejemplares subadultos.
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