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Resumen

El interés por el cultivo de pulpo comin (Octopus vulgaris) ha aumentado, siendo su alimentacién y
nutricion factores de gran importancia para un Optimo desarrollo. El objetivo de este estudio fue la
caracterizacion de la actividad enzimética digestiva durante el proceso de la digestion de esta especie. Para
ello, 24 ejemplares de O. vulgaris permanecieron en ayunas durante 24 h, tras lo cual fueron alimentados
con cangrejo y posteriormente sacrificados a diferentes tiempos después de la ingesta de alimento (0, 1, 2,
4, 6 y 8 horas). Se tomaron muestras de diferentes tejidos y quimo de diferentes segmentos del tracto
digestivo para el analisis de las actividades proteasas. Los resultados obtenidos mostraron que cada 6rgano
posee dotaciones enzimaticas claramente definidas independientemente del tiempo de muestreo. Las
actividades enziméticas en la glandula salival posterior son principalmente béasicas, con presencia
mayoritaria de proteasas de serina como la tripsina y la quimotripsina, mientras que en la glandula digestiva
son mayoritariamente acidas, posiblemente por la presencia de catepsinas. Ademas, se observé a lo largo
del proceso digestivo una tendencia a un comportamiento enzimatico ciclico con dos maximos de actividad
en proteasas acidas y alcalinas para la mayoria de tejidos y quimos correspondientes a 1-2 horas y 6 horas
post-ingestion.

Introduccion

0. vulgaris es un cefalépodo de gran interés para la acuicultura ya que posee un rapido crecimiento y un
incremento en su demanda, que su produccion pesquera no puede cubrir. Debido a este creciente interés en
su cultivo es necesario obtener un mayor conocimiento en los procesos de digestién y asimilacion de
alimento, y asi poder determinar las condiciones 6ptimas de crecimiento y bienestar animal. El pulpo es un
animal carnivoro que tiene un metabolismo principalmente proteico, por lo que las enzimas proteoliticas
desempefian un papel clave en la digestién y disponibilidad de nutrientes. De este modo, la caracterizacion
de la actividad enzimética y de los factores que la modulan es un punto de gran importancia para
comprender la capacidad digestiva de esta especie y ayudar a identificar sus requerimientos nutricionales
en condiciones de cultivo. Por todo ello el objetivo de este trabajo se centrd en la caracterizacion de la
actividad enzimatica digestiva durante el proceso de la digestion de esta especie.

Material y métodos

Este estudio se realizd en las instalaciones del Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO-CSIC) de Tenerife.
Se usaron 24 ejemplares adultos de O. vulgaris que fueron capturados por pescadores en las costas de
Tenerife con un peso medio de 1.737 £ 504,4 g y aclimatados durante una semana en las instalaciones del
IEO. Previamente al ensayo todos los pulpos pasaron 24 h de ayuno y posteriormente fueron alimentados
con 150 g de cangrejo (Callinectes sapidus). Los individuos fueron sacrificados tras 0, 1, 2, 4, 6 y 8 horas
desde la ingesta del alimento (n = 4). Se tomaron muestras de hemolinfa (H), glandula digestiva (GD),
glandula salival anterior (GSA), glandula salival posterior (GSP) y quimo de distintos tramos pertenecientes
al buche (B), estomago (E) y ciego (C) para el analisis de proteasas &cidas (PAc), proteasas alcalinas (PAI),
tripsina y quimotripsina. Los datos fueron analizados mediante Escalamiento Multidimensional (MDS),
ANOVAS de dos y una via, seguido por el test de comparacion multiple de Tukey para detectar diferencias
entre grupos experimentales (P<0.05).
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Resultados y Discusion
Los resultados obtenidos del anélisis MDS tomando el conjunto de enzimas digestivas de los diferentes

organos y segmentos analizados mostro una clara diferenciacién por tejidos separando especificamente GD,
GSA y en menor medida GSP (Figura 1). Esto sugiere que tanto GD como GSA poseen dotaciones
enziméticas claramente definidas independientemente del tiempo de muestreo. Especificamente, las
actividades enzimaticas en la GSP son mayoritariamente bésicas, posiblemente por la predominancia de
proteasas de serina como la tripsina y la quimotripsina, mientras que en la DG son mayoritariamente &cidas,
posiblemente por la presencia de catepsinas, lo cual son resultados similares a los obtenidos en modelos in
vitro para O. vulgaris por Hamdan y col. (2014). Por otra parte, cuando analizamos el perfil temporal de la
dotacidn enzimatica digestiva dentro de cada érgano (desde 0 a 8 horas post-digestion) se observa que tanto
laPAc como la PAI varian significativamente (P<0.05) en funcién del tiempo de digestion. Para la mayoria
de tejidos analizados se detectan dos maximos de actividad tanto para PAlI como PAc. El primero en torno
a 1-2 horas post-digestion y el segundo tras 6 horas de digestion. Este comportamiento ciclico coincide con
los datos obtenidos en otras especies de pulpo (Linares et al., 2015; Bastos et al., 2020). Especificamente
en Octopus maya se detectaron dos picos de proteasas acidas en la GD a los 0 y 360 minutos después de la
alimentacion (Linares et al., 2015). Esto sugiere que la liberacion de enzimas durante el proceso de
digestion alterna las fases de sintesis y secrecion, lo que podria permitir a los animales preparar el proceso
digestivo para la siguiente ingesta.
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Figura 1. Grafico de Escalamiento Multidimensional (MDS) que muestra distancias entre tejidos y quimos
de diferentes tramos del tracto digestivo. Las diferentes formas corresponden a: © GD, o GSA,& GSP,A B
y 8 E. La secuencia temporal desde Oh hasta 8h se indica mediante la gradacion en escala de grises: el color
blanco indica Oh, y el negro indica 8h.
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