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Resumen  

La corvina chilena (Cilus gilberti) es un esciénido nativo de las costas de Chile y Perú, recientemente 

domesticado con el propósito de diversificar la acuicultura de América del Sur. Sin embargo, en las zonas 

destinadas a su cultivo experimentarán fluctuaciones en la concentración de oxígeno disuelto en el mar. Por 

lo que el objetivo de esta investigación fue determinar el impacto del estrés por hipoxia en la respuesta 

inmunitaria innata de mucosas de C.gilberti frente a patógenos. Se realizó un bioensayo con juveniles de 

corvina (~17g). La mitad de los peces fue expuesto a un evento de hipoxia de 3 horas de duración, seguido 

de la inmunoestimulación con LPS de Vibrio anguillarum y V.anguillarum inactivado, administrados por 

baño. Después de 0, 7, 24 y 48 h de la inoculación, fueron recogidas muestras de piel, branquias e intestino 

anterior para el análisis por RT-qPCR de la expresión de los genes IL-1β, TNF-α, IL-10, TGF-β e HIF-1α. 

Los peces no estimulados expuestos a hipoxia expresaron en branquias ~2 veces más HIF-1α que los 

mantenidos en normoxia a las 0hpi. Mientras que las respuestas en piel de los peces de esta condición, al 

contrario que en normoxia, no fueron inducidas por LPS y la bacteria inactivada, a excepción de la 

expresión de TNF-α a las 7hpi e IL-10 a las 48hpi, respectivamente. Aunque son necesarios más estudios, 

estos resultados contribuyen a identificar marcadores inmunológicos que permitan evaluar la condición 

sanitaria de C.gilberti y a desarrollar adecuadas medidas de control frente a potenciales patógenos. 

 

Introducción  

La corvina chilena (Cilus gilberti) es una especie marina, perteneciente a la familia Scienidae, que se 

distribuye desde el norte de Perú hasta Puerto Montt en Chile. Y a tenor del crecimiento que ha 

experimentado la acuicultura a nivel global y en Chile en particular, constituye una de las especies 

seleccionadas para su domesticación, con el propósito de diversificar el sector en América del Sur. 

Habiéndose completado el ciclo reproductivo en cautividad, aún se desconocen muchos procesos 

fisiológicos y patológicos de C. gilberti, que serán claves para sostener su cultivo a gran escala. Además, 

considerando que las zonas programadas para el cultivo de juveniles en el mar, registra frecuentes 

fluctuaciones en la concentración de oxígeno disuelto (OD), con mínimas de 2-2,5 mg/L. Estas condiciones 

podrían comportar un factor de estrés crónico en los animales, aumentando su susceptibilidad a padecer 

infecciones por potenciales patógenos. Por lo que es crucial determinar marcadores inmunológicos que 

permitan evaluar la condición sanitaria de la corvina bajo cultivo. En este sentido, este trabajo se ha centrado 

en el estudio del impacto de la hipoxia aguda en la respuesta inmune innata en mucosas de C.gilberti. 

 

Material y métodos  

Para determinar el impacto del estrés por hipoxia en la respuesta inmunitaria innata de C. gilberti, se realizó 

un bioensayo con 336 juveniles de 17 g de peso promedio inicial. Los peces fueron distribuidos al azar en 
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12 tanques y divididos en dos grupos experimentales. El primero fue mantenido durante todo el experimento 

en condiciones de normoxia (7,8 mg/L OD), mientras que el segundo fue expuesto a un evento agudo de 

hipoxia (2 mg/L OD) durante 3 horas mediante inyección de nitrógeno gaseoso (N2) en el agua de los 

tanques. Posteriormente, los animales de ambos grupos normoxia e hipoxia fueron subdivididos en tres 

grupos e inoculados por baño con: i) PBS (grupo control), ii) LPS de Vibrio anguillarum y iii) 

V.anguillarum inactivado con formol. Al inicio del experimento y después de 0, 7, 24 y 48 horas del baño, 

se recogieron muestras de tejido de piel, branquias e intestino anterior para el análisis mediante RT-qPCR 

de la expresión génica de citoquinas pro-inflamatorias (IL-1β, TNF-α) y anti-inflamatorias (IL-10, TGF-

β). Además, se analizó la expresión génica del factor transcripcional 1α inducible por hipoxia (HIF-1α) en 

branquias.  

 

Resultados y discusión  

El análisis de la expresión del gen HIF-1α en branquias mostró a las 0 horas post-baño (hpi) un mayor nivel 

de ARNm en los peces que fueron expuestos previamente al evento de hipoxia (2 veces de cambio aprox.), 

disminuyendo a continuación. Esta respuesta contribuye a la tolerancia a la hipoxia (Luo et al., 2021). A 

este respecto, un estudio anterior con C.gilberti reveló su resiliencia a la hipoxia aguda y las altas densidades 

de cultivo (Álvarez et al., 2020). Por otra parte, confluyeron respuestas inflamatorias y antiinflamatorias 

similares a nivel de piel hasta las 24 hpi, con un aumento de la expresión de IL-1β a las 48 hpi en los peces 

no inmunoestimulados expuestos a baja OD. Sin embargo, la exposición a hipoxia afectó negativamente la 

expresión génica de citoquinas en los peces estimulados, observándose únicamente un ligero aumento de 

los niveles de TNF-α a las 7 hpi inducido por LPS (promedio de 1 vez de cambio) y de IL-10 por la bacteria 

inactivada a las 48 hpi. En comparación con una respuesta temprana con tendencia predominantemente 

inflamatoria más notoria y mediada fundamentalmente por TNF-α en los peces estimulados mantenidos en 

condiciones de normoxia. Caracterizada por un pico de expresión de TNF-α a las 7 hpi (5-6,5 veces de 

cambio de media), iniciando desde las 0 hpi en el caso de los peces estimulados con la bacteria inactivada, 

y seguido de una respuesta mayoritariamente anti-inflamatoria. Estos resultados sugieren una menor 

eficacia de las vacunas (Gallage et al., 2016) e inmunoestimulantes administrados bajo condiciones de 

hipoxia, que podría deberse a un menor nivel de transcrito de receptores de reconocimiento de patógenos, 

como se ha descrito en otros esciénidos (Mu et al., 2020). Este hallazgo es relevante para el futuro desarrollo 

e implementación de estrategias de control profiláctico. Sin embargo, la tetraploidía de la corvina podría 

explicar la amplia variabilidad de respuestas observada frente a una misma condición, favoreciendo su 

adaptabilidad a nivel individual.  
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