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Resumen

Se describe la metodologia para la evaluacion de zonas idoneas para acuicultura Circular (C-AZA) en ocho territorios en las cuencas
del Mediterraneo y el Mar Negro. Los pasos identificados abarcan la evaluacion de la idoneidad del sitio y de las especies, la
evaluacion de modelos IMTA/RAS vy practicas circulares adecuadas, asi como la interaccion y evaluacion de datos a través de la
participacion de las partes interesadas. Como resultado se obtiene la "idoneidad del sitio" cuando las actividades acuicolas estan poco
desarrolladas o incluso ausentes seguido de la "idoneidad de las especies", basada principalmente en el rango de tolerancia fisiologica,
el desarrollo tecnologico del cultivo, las caracteristicas ambientales del cuerpo de agua considerado, la demanda del mercado, los
requisitos regulatorios y la viabilidad economica. En un el Gltimo paso se integra la "idoneidad de la circularidad" en sistemas IMTA
y las practicas circulares. La metodologia permitira dar soporte a las politicas de desarrollo acuicola.

Introduccion

Las zonas idoneas para la acuicultura (AZA) son areas a designadas especificamente para el desarrollo de
la actividad acuicola (Sanchez-Jerez et al., 2016). Las AZA se establecen a través de un proceso de
planificacion espacial que tiene en cuenta una variedad de factores, incluidos componentes ambientales,
sociales y econdmicos. El establecimiento de AZA es una herramienta importante para promover la
acuicultura sostenible al minimizar los conflictos entre la acuicultura y otras actividades acuéticas, reducir
el impacto ambiental y optimizar el uso del espacio.

. Un aspecto que debe considerar la planificacion espacial son las "Directrices Estratégicas para una
Acuicultura de la UE Mas Sostenible y Competitiva (2021-2030)" (Comision Europea, 2021). En particular,
debe considerar el desempefio ambiental del sector acuicola de la UE mediante el cumplimiento de las
normativas ambientales, la mitigacion del impacto de la acuicultura y la promocion de practicas de bajo
impacto ambiental que también provean servicios ecosistémicos. La implementacion y optimizacion de los
sistemas de produccion en recirculacion (RAS) y sistemas multitroficos integrados (IMTA) emergen como
objetivos especificos. Por ello, es necesario una metodologia que permita integrar estos sistemas sostenibles
en los programas de planificacion espacial.

Material y métodos

Para el desarrollo de la metodologia se usara la aproximacion metodoldgica desarrollada por el Proyecto
AZA Sardegna (Instituto IMC de Italia) financiado con del Fondo Europeo Maritimo y de la Pesca (FEMP)
para identificar AZA en mar, areas costeras, lagunas salobres, marismas, estanques y lagos.

La metodologia C-AZA combina tres aspectos respecto a la idoneidad espacial, de especies y de
circularidad. Para los datos de espacio se puede usar datos satelitales, asi como datos in situ pueden
proporcionar informacion detallada y localizada sobre parametros ambientales especificos utiles para una
caracterizacion precisa de las condiciones del sitio. Para llevar a cabo la idoneidad de especies y
circularidad se requiere un analisis holistico del desarrollo bioldgico, ambiental, del sector acuicola y
tecnologico en los sitios piloto y éareas circundantes. La idoneidad circular para IMTA se nutre de
informacion in situ sobre la distribucion geografica de especies nativas, aspectos ambientales y requisitos,
aspectos del ciclo de vida, valor de mercado e informacion acuicola. En cualquier caso, la metodologia
requiere involucrar de manera efectiva a las partes interesadas dada la coexistencia de multiples usos e
intereses conflictivos dentro de un area de estudio especifica subrayando la importancia de recopilar la
retroalimentacion de las partes interesadas. Aspectos clave son la competencia por los espacios, la
aceptacion social, los riesgos potenciales relacionados con patdgenos y contaminacion, especies invasoras
o el cambio climatico. Para la evaluacion estadistica se usard el Analisis de Decisiones Multi-Criterio
(MCDA, por sus siglas en inglés) y la clasificacion mediante logica difusa.



Resultados y discusion

La metodologia C-AZA ofrece un enfoque estructurado para integrar diversos factores a lo largo de la
evaluacion de la idoneidad del sitio, seleccion de especies y principios de circularidad. A través de un
proceso colaborativo se ha generado un modelo de trabajo que genera tres tipos de indicadores (Figura 1).
El indicador SiSI permite definir la idoneidad espacial a través de datos ponderados ambientales, de calidad
de agua, de las caracteristicas del territorio, servicios, instalaciones, condiciones troficas, usos y factores
de riesgo. Una vez que se define la idoneidad del sitio, se trabaja en la idoneidad de especies de acuerdo
con los requisitos ambientales y posteriormente idoneidad de IMTA vy la circularidad tomando como
referencia los principios Nissar et al., 2023 y Rossi et al., 2021. De esta forma la informacion se integra y
cuantifica la distribucion geografica, técnicas de cria, requisitos alimenticios, rendimiento de crecimiento,
valor de mercado y aceptacion social para cada grupo funcional. Los resultados del indice de Idoneidad del
Sitio (SiSL,) y el indice de Zonas Asignadas para la Acuicultura Circular (C-AZAi) son la base de apoyo a la
toma de decisiones a evaluar el desarrollo de actividades acuicolas. Si bien los pasos especificos para
establecer un AZA pueden diferir segin las condiciones locales, esta metodologia desarrollada puede
transferirse, compararse, adaptarse y probarse para su uso en diferentes regiones e integrar la circularidad
(C-AZA).
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Figura 1. Metodologla C-AZA. Dicha metodologia integra los aspectos de idoneidad espacial (SiSI) con los de
circularidad combinando la idoneidad de especies y la de circularidad del sistema (C-AZA1)
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