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Resumen

El desarrollo de nuevas dietas es uno de los grandes desafios de una acuicultura sostenible.
Recientemente se han propuesto a los descartes y subproductos de la pesca como fuentes de nuevos
ingredientes que pueden ser empleados en la formulacién de piensos para alimentacién en acuicultura.
Sin embargo, estos nuevos ingredientes deben ser evaluados para garantizar que cumplan con los
requisitos nutricionales y de bienestar animal. En este estudio hemos realizado un experimento de
alimentacion en rodaballo comparando un pienso comercial frente a dos piensos experimentales
elaborados con hidrolizados de lirio de distinto peso molecular, y luego hemos evaluado el impacto sobre
la microbiota intestinal con secuenciacion masiva. Los resultados muestran que la microbiota intestinal
esta compuesta principalmente por los filos Firmicutes y, en menor medida, por Proteobacteria, y resulto
ser muy estable frente al cambio de dieta. Ademas, el hidrolizado de lirio de peso molecular medio dio
lugar a una mayor diversidad alfa en relacién al de peso molecular bajo, lo que podria estar relacionado
con la disponibilidad y absorcion de nutrientes. Paralelamente, se encontraron diferencias significativas
respecto a la estructura de comunidades (diversidad beta) en funcién del tipo de dieta y el tamafio de
hidrolizado, que podrian deberse a los procesos de adaptacion inicial a las nuevas fuentes proteicas. Este
estudio arroja resultados prometedores en cuanto al potencial uso de dietas basadas en el
aprovechamiento y valorizacion de descartes como nuevos recursos nutricionales.

Introduccion

Uno de los desafios claves en el sector de la acuicultura es desarrollar piensos que sean sostenibles sin
comprometer las necesidades nutricionales y el bienestar de los animales. En estudios previos han
investigado la sustitucion de la harina de pescado en los piensos con ingredientes alternativos,
especialmente de origen vegetal. Los descartes procedentes de la pesca y los subproductos de la industria
conservera se presentan como candidatos prometedores para sustituir la harina de pescado, contribuyendo
asi a una acuicultura més eficiente y sostenible. Desde esta perspectiva, en este estudio de ha evaluado el
efecto de nuevas formulaciones de dieta sobre la microbiota intestinal de rodaballo (Scophthalmus
maximus) con el objetivo de determinar si estas alternativas producen o no un impacto significativo en las
comunidades microbianas (y por tanto en la eficiencia alimentaria y la salud intestinal) en comparacion
con las dietas tradicionales.
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Material y métodos

El estudio consistié en un experimento de nutricion en rodaballo empleando diferentes tipos de dietas
experimentales. Estas dietas se formularon a partir de un hidrolizado enzimatico proteico de pescado
obtenido a partir de descartes de la pesca (lirio). Se plante6 un disefio experimental aleatorizado en tanques
utilizando réplicas de dietas por duplicado. Se evaluaron tres tipos diferentes de dieta: un pienso control
(comercial) y dos piensos experimentales elaborados con hidrolizado de lirio, con pesos moleculares
comprendidos entre 1-2 KDa (bajo) y 2-5 KDa (medio). Al cabo de 90 dias desde el inicio del experimento,
se extrajeron muestras del epitelio intestinal de cada individuo utilizando hisopos. La microbiota intestinal
de los rodaballos fue caracterizada mediante la extraccion de ADN de los hisopos y la posterior
amplificacion y secuenciacion de las regiones hipervariables VV3-V4 del gen ARNr 16S a través de
tecnologia Illumina paired-end en un equipo Miseq. El analisis bioinformatico se realizé utilizando el
pipeline implementado en el paquete QIIME2 (Bolyen et al., 2018), empleando la base de datos SILVA
(v138) para la clasificacion taxonémica de las secuencias. Los analisis estadisticos posteriores fueron
realizados en R Studio con el paquete Phyloseq y el programa LEfSe.

Resultados y discusién

El andlisis de la diversidad alfa no revelé diferencias significativas en cuanto al tipo de dieta (lirio vs
control); pero si respecto al tamafio del hidrolizado, siendo mayor en la dieta de lirio con peso molecular
medio para los indices de riqueza observada y Chaol (test de Wilcoxon, p < 0.05). En relacién a la
diversidad beta, el PCA basado en la distancia euclidea?, evidencio diferencias significativas en las
comunidades microbianas tanto en funcion del tipo de dieta (PERMANOVA, p = 0.03) como del tamafio
del hidrolizado de lirio (p = 0.048). Estos resultados coinciden con investigaciones previas donde se ha
demostrado que variaciones en el tamafio del hidrolizado pueden afectar la disponibilidad y la absorcion
de nutrientes, lo cual podria a su vez modular la diversidad microbiana (Rimoldi et al., 2020). De acuerdo
con Ringg et al. (2016), estas variaciones en la diversidad beta pueden estar relacionadas con cambios en
la disponibilidad de nutrientes y en la digestibilidad de los hidrolizados, lo que podria afectar a las
interacciones microbianas y a la estructura de las comunidades.

En conclusidn, nuestros resultados sugieren que las dietas basadas en lirio no tienen un impacto
significativo en el microbioma intestinal de rodaballo en comparacién con la dieta comercial. Las
variaciones observadas, en cuanto al tamafio del hidrolizado, podrian deberse a un proceso de adaptacion
a fuentes proteicas alternativas. Los resultados obtenidos sugieren que el uso de los subproductos de la
pesca como nuevas fuentes de ingredientes en la formulacién de piensos es una opcion viable y
prometedora, alineandose con las estrategias de acuicultura sostenible.

Palabras claves: dieta, descartes, microbiota intestinal, rodaballo, sostenibilidad.
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