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Resumen

La telemetria acustica es una herramienta que permite el seguimiento del comportamiento de los peces en
cautividad, y por tanto, conocer sus respuestas ante distintos estimulos, eventos o procedimientos que
puedan alterar su bienestar. En este estudio se demuestra la aplicabilidad de técnicas de telemetria
acustica como para monitorizar bienestar de las lubinas (Dicentrarchus labrax) en los viveros de engorde,
analizando a distintas escalas temporales sus patrones y respuestas comportamentales (actividad natatoria
y distribucion vertical) en relacion a las condiciones ambientales en mar abierto y a diversos
procedimientos intrinsecos de la instalacion acuicola. La telemetria acUstica nos permite por tanto
conocer y evaluar el bienestar de los peces en su entorno, ayudando a la toma de decisiones en los planes
de gestién para desarrollar una actividad acuicola méas responsable y sostenible.

Introduccién

Los enfoques cientificos y metodolégicos para evaluar el bienestar animal en la acuicultura estan en
constante desarrollo, pero dependen en gran medida de la monitorizacion de los animales. Considerando
la gran biomasa y volumenes de produccion, y las tendencias de crecimiento esperadas en la industria
acuicola de peces marinos, un sistema de monitoreo remoto que pueda proporcionar informacion para la
toma de decisiones diarias de la granja es un requisito esencial para mejorar el bienestar de los peces y la
sostenibilidad de la industria (Fare et al., 2017). En este sentido, la telemetria acUstica es una herramienta
que permite el seguimiento del comportamiento de los peces en cautividad, y por tanto, conocer sus
respuestas ante distintos estimulos, eventos o procedimientos que puedan alterar su bienestar (Mufioz et
al. 2020). La lubina (Dicentrarchus labrax) es una de las especies mas importantes en la acuicultura
Mediterranea, y durante la fase de engorde en viveros flotantes, los animales estan expuestos a las
condiciones ambientales (mar abierto) y a diversos procedimientos intrinsecos de la actividad acuicola.
En este estudio se evalla la aplicabilidad de técnicas de telemetria acUstica como herramientas para
monitorizar el bienestar de las lubinas en los viveros de engorde, analizando sus patrones y respuestas
comportamentales a distintas escalas temporales.

Material y Métodos
El estudio se llevo a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Investigacion Marina y Acuicultura

(LIMIA-IRFAP) en Port d"Andratx (Islas Baleares, Espafia). Un total de 2200 lubinas (longitud estandar
SL = 36,9 £ 1,9 cm; peso corporal BW = 0,97 + 0,18 kg) procedentes de la empresa Aquicultura Balear
SAU (ABSA-Cooke Espafia) se distribuyeron en cuatro viveros flotantes circulares con fondo cénico (5
m @; 7-10 m prof.). Se separaron 20 lubinas en un tanque de cuarentena, a las que se les implanté un
transmisor acustico (modelo AD-2MP9, ThelmaBiotel ®) a cada una mediante cirugia (ver detalles en
Mufioz et al. 2020), equipados con sensores de profundidad y aceleracion. Dicha informacion se transmite
acusticamente al medio, y la sefial es recibida por 3 receptores acusticos (modelo TBR800, ThelmaBiotel
®) posicionados estratégicamente entre los viveros. Tras una semana de recuperacion post-quirirgica en
el tanque, las lubinas marcadas se distribuyeron entre los viveros flotantes (5 lubinas marcadas + 550
lubinas sin marcar por vivero), y se mantuvieron durante 5 meses (del 1 de julio al 30 de noviembre del
2023). Ademas, se registraron diversos parametros ambientales y los procedimientos rutinarios que se
llevaron a cabo en las instalaciones a lo largo de todo el periodo de estudio.

Todos los métodos se realizaron de acuerdo con las directrices y normativas pertinentes. El trabajo
experimental fue aprobado por el Comité Etico de Experimentacion Animal de las Islas Baleares,
protocolo nimero 206/12/2210323, en el marco del proyecto SPYFISH (RYC2020-029629-1).
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Resultados y Discusion

Los transmisores acusticos permitieron estudiar satisfactoriamente los cambios en la actividad natatoria
(aceleracion) y distribucion vertical (profundidad) de las lubinas en viveros flotantes, los cuales
mostraron fluctuaciones a lo largo del periodo de estudio. Por un lado, las lubinas marcadas mostraron un
claro ritmo circadiano en los patrones diarios a lo largo de todo el estudio. Los valores méas elevados de
actividad se registraron en las horas intermedias del dia, con minimos registrados al amanecer y el
anochecer. En cuanto a la distribucién vertical, las lubinas marcadas presentaron valores intermedios de
profundidad durante la noche, reflejando una amplia distribucién en el vivero, mientras que durante el dia
ocupaban las zonas méas profundas del vivero. Estos cambios de comportamiento diarios parecen estar
relacionados directamente con las condiciones ambientales (luz, temperatura), asi como con la actividad
que se lleva a cabo en las instalaciones, como la presencia de operarios o la alimentacion. Por otro lado,
se observaron cambios tanto en la actividad natatoria como en la distribucion vertical de las lubinas
marcadas entre los distintos dias, semanas y meses que durd el estudio. Dichos cambios de
comportamiento estan influenciados directamente por la temperatura del agua (rango durante el estudio:
17,9°C — 29.5°C), asi como por las condiciones climatoldgicas (presién atmosférica, oleaje, viento, etc.) y
la actividad de los operarios en el entorno (ruido de embarcaciones, muestreos, alimentacién, cambios de
red, etc.). Asi mismo, se observaron diferencias entre individuos en las respuestas comportamentales, asi
como entre los viveros para los parametros estudiados. Los resultados de este trabajo confirman la
utilidad de emplear la telemetria aclstica como herramienta para monitorizar el comportamiento de las
lubinas en los viveros, Yy analizar la respuesta de los peces a las condiciones ambientales y
procedimientos que se llevan a cabo en las instalaciones, y por lo tanto, ayuda a evaluar el bienestar de los
peces y a tomar decisiones adecuadas en la gestion de la actividad acuicola.
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