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Resumen

Los biologgers son herramientas tecnoldgicas novedosas que permiten estudiar la actividad natatoria y la
respuesta cardiaca de los peces a nivel individual, evaluando por tanto una variedad de respuestas
fisioldgicas y conductuales relacionadas con el estrés, y permitiendo la monitorizacion del bienestar de los
peces en entornos acuicolas. En este estudio hemos demostrado que dichas herramientas permiten obtener
informacion muy relevante sobre el bienestar las lubinas en viveros flotantes experimentales en mar abierto.
La respuesta cardiaca y la actividad natatoria de las lubinas mostraron fluctuaciones a distintas escalas
temporales, influenciados por las condiciones ambientales y la actividad en las instalaciones. Estas
herramientas tienen un gran potencial como herramientas de evaluacion del bienestar, aportando
informacion relevante de cara a una gestion responsable y sostenible de la acuicultura.

Introduccién

La lubina (Dicentrarchus labrax) es una de las especies mas importantes en la acuicultura del Mediterraneo.
A lo largo de su ciclo de produccion y vida en cautividad, el bienestar de las lubinas puede verse afectado
por las condiciones de cria y procedimientos rutinarios. La Gltima etapa del proceso de engorde de lubinas
se lleva a cabo en viveros flotantes en mar abierto, donde los peces pueden experimentar eventos
estresantes, como transporte, hacinamiento, manipulacién, alimentacion, y estdn expuestos a las
condiciones climatolédgicas. El bienestar de los peces es importante no solo para el animal, sino también
para la produccion y la sostenibilidad de la actividad acuicola, y por ello, es importante obtener informacion
sobre el estado y comportamiento de los peces que permita su buena gestion. Los recientes avances
tecnoldgicos abren nuevas posibilidades para monitorear y salvaguardar el bienestar de los peces en la
acuicultura. Es el caso del empleo de biologgers, que permiten estudiar la actividad natatoria y la respuesta
cardiaca de los peces a nivel individual, evaluando por tanto una variedad de respuestas fisioldgicas y
conductuales relacionadas con el estrés, y permitiendo la monitorizacién del bienestar de los peces en
entornos acuicolas (Brijs et al. 2021). Se han llevado a cabo diversos estudios sobre la respuesta cardiaca y
la actividad natatoria de salmones en viveros flotantes mediante el empleo de biologgers, como herramienta
de evaluacion de su bienestar (ej. Brijs et al. 2018), pero a dia de hoy apenas existen estudios en otras
especies de interés acuicola en el Mediterraneo, como es el caso de la lubina. Por ello, el objetivo de este
estudio es evaluar la aplicabilidad de biologgers como herramientas de monitorizacién del bienestar de
lubinas en viveros flotantes experimentales, analizando los patrones en la respuesta cardiaca y la actividad
de las lubinas a distintas escalas temporales.

Material y Métodos

El estudio se Ilevo a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Investigaciones Marinas y Acuicultura
(LIMIA-IRFAP) situado en Port d” Andratx, Mallorca. Un total de 800 lubinas de 1 kg de peso/ind. (aprox.),
procedentes de la empresa Aquicultura Balear SAU (ABSA-Cooke Espafia) se distribuyeron en 4 viveros
flotantes circulares con fondo cénico (5 m @; 7-10 m prof.). Se separaron 16 lubinas en un tanque de
cuarentena, a las que se les implant6 un biologger a cada una mediante cirugia (ver detalles en Brijs et al.
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2018), que registra el ritmo cardiaco, la aceleracién y la temperatura interna de las lubinas (modelo DST
mili-HRT ACT; Star-Oddi ®). Tras una semana de recuperacion post-quirargica en el tanque, las lubinas
se distribuyeron entre los viveros flotantes (4 lubinas por vivero), y se mantuvieron durante 18 semanas (15
de marzo - 31 de julio 2023). Los hiologgers se programaron para registrar informacion durante las 2
primeras semanas (15-30 de marzo 2023) y las dos Gltimas (15-30 de julio 2023) del estudio. Ademas, se
registraron diversos parametros ambientales y los procedimientos rutinarios que se llevaron a cabo en las
instalaciones a lo largo de todo el estudio. Todos los métodos se realizaron de acuerdo con las directrices y
normativas pertinentes. El trabajo experimental fue aprobado por el Comité Etico de Experimentacion
Animal de las Islas Baleares, protocolo nimero 206/12/2210323, en el marco del proyecto SPYFISH
(RYC2020-029629-I).

Resultados y Discusion

Los resultados obtenidos mediante el uso de biologgers permitieron estudiar satisfactoriamente los patrones
en la respuesta cardiaca y la actividad de las lubinas en viveros flotantes, los cuales mostraron fluctuaciones
a lo largo del estudio y a distintas escalas temporales. Por un lado, las lubinas marcadas mostraron
diferencias en los patrones diarios, donde los valores de ritmo cardiaco y aceleracion fueron més elevados
a especificas horas del dia, mientras que por la noche los valores fueron méas bajos en ambos pardmetros.
Ademaés, estos cambios de comportamiento diarios parecen estar relacionados directamente con la actividad
que se lleva a cabo en las instalaciones, como la actividad de los operarios o la alimentacién. Por otro lado,
se observaron cambios tanto en el ritmo cardiaco como en la actividad natatoria entre los distintos dias,
semanas y meses que dur6 el estudio. Dichos cambios de comportamiento estan influenciados directamente
por las condiciones ambientales (p.ej. temperatura del agua), asi como por la actividad de los operarios en
el entorno (actividad y ruido de embarcaciones, alimentacion, etc.). Asi mismo, se observaron diferencias
entre individuos en las respuestas comportamentales, asi como entre los viveros para los parametros
estudiados. Los resultados obtenidos confirman la utilidad de los biologgers como herramienta para
monitorizar el bienestar de las lubinas en los viveros, y analizar la respuesta fisiol6gica y comportamental
de las lubinas a las condiciones ambientales y procedimientos que se llevan a cabo en las instalaciones.
Dicha informacién es clave a la hora de tomar decisiones adecuadas para una gestion responsable y
sostenible de la acuicultura.
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