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Resumen 
En el presente estudio se analizaron los efectos a nivel hepático e intestinal en juveniles de dorada (Sparus aurata) de dietas ricas en 

harinas vegetales y su suplementación con un compuesto nutracéutico llamado Prebiodo II (Biotecnology Biopolym S.A.), que contiene 

hidrolizados de macroalgas, alginato y extractos enzimático-bacterianos. Para ello se formularon tres dietas experimentales: i) dieta 
control elaborada con un ~75 % de inclusión de proteínas vegetales (CTRL); ii) dieta CTRL suplementada con el 1 % del compuesto 

Prebiodo II (B1%) y iii) dieta CTRL suplementada con el 3,5 % del compuesto Prebiodo II (B3.5%). Los resultados mostraron 

cambios intestinales significativos relacionados con el incremento de la superficie de absorción de las vellosidades intestinales y el 
número de células mucosas presenten en las zonas estudiadas, lo que destaca la importancia de explorar suplementos nutricionales 

para mitigar los efectos adversos de las dietas basadas en harinas vegetales en la acuicultura. 

 

Introducción 

La importancia de mejorar y cambiar el origen de las proteínas y la calidad nutricional para lograr una dieta 

equilibrada dentro del sector acuícola se hace cada vez más evidente ante la continua disminución de las 

poblaciones de peces salvajes, que constituyen la principal fuente de materias primas para la formulación 

de los piensos acuícolas dirigidos a especies de peces carnívoros. En este sentido, en los últimos años ha 

aumentado el uso de ingredientes vegetales para la formulación de dichos alimentos, sin embargo, estas 

materias primas pueden tener efectos negativos sobre la salud y estado nutricional de los peces. Para 

contrarrestar estos efectos se ha observado que el uso de suplementos nutricionales como, por ejemplo, los 

formulados a base de micro y macroalgas, pueden ser beneficiosos. La inclusión de estos ingredientes en 

las dietas, o de sus extractos ricos en vitaminas y ácidos grasos esenciales, juega un papel crucial en la 

mejora de nuevas formulaciones de alimentos y en el óptimo crecimiento de los animales mediante una 

mejor absorción de los nutrientes (Egerton et al., 2018), garantizando así el bienestar de los ejemplares 

cultivados. El presente estudio tiene como objetivo analizar los efectos, sobre varios órganos del digestivo 

de juveniles de dorada (Sparus aurata), de la suplementación, en dietas con alta proporción de harinas 

vegetales, de un compuesto nutracéutico simbiótico natural a base de hidrolizados de macroalgas, alginato 

y extractos enzimático-bacterianos (Prebiodo II) desarrollado por la empresa Biotechnology Biopolym S.A. 

 

Material y métodos 

Se elaboraron tres dietas experimentales: i) dieta control elaborada con un ~75 % de inclusión de proteínas 

vegetales (CTRL); ii) dieta CTRL suplementada con el 1 % del compuesto Prebiodo II (B1%) y iii) dieta 

CTRL suplementada con el 3,5 % del compuesto Prebiodo II (B3.5%). Juveniles de S. aurata, con un peso 

medio inicial de 54,58 ± 0,5 g, se distribuyeron en nueve tanques de 300 L (n=180, 20 individuos/tanque) 

y se alimentaron ad libitum durante 91 días. Transcurrido el periodo experimental, 4 ejemplares por tanque 

(12 por grupo experimental) fueron sacrificados para la toma de datos biométricos y de muestras biológicas. 

Los tejidos extraídos (hígado e intestino anterior y medio) para el estudio histológico fueron fijadas en 

formol y procesadas para su posterior tinción en Hematoxilina de Harris / Eosina y Ácido Peryódico / 

Reactivo de Schiff, (PAS). Posteriormente, se realizaron mediciones del área de los hepatocitos y se llevó 

a cabo una estimación de la superficie de absorción intestinal y cantidad de células mucosas en el intestino 

anterior y medio.  
 

Resultados y discusión 

Los índices zootécnicos mostraron una mejora en la eficiencia de alimentación en los grupos suplementados 

con el compuesto nutracéutico (Fig. 1B), mientras que la ganancia de peso, la tasa específica de crecimiento 

y el factor de condición no se vieron afectados (datos no mostrados). Los ejemplares mostraron una 

evolución de peso similar en todos los grupos experimentales, en línea con estudios previos donde se ha 

observado un aumento de la eficiencia alimenticia disminuyendo el consumo de alimento (Perera et al., 

2020).  La longitud del intestino (ILI) fue mayor en los ejemplares alimentados con la dieta CTRL respecto 

a las dietas suplementadas con Prebiodo II (Fig. 1A), indicando una situación adaptativa de este tejido y 

una mejora en su funcionalidad debido, posiblemente, a la inclusión del compuesto nutracéutico. Esta 

observación es apoyada por los datos histométricos donde, a nivel intestinal, se observó un aumento en la 

longitud de las vellosidades intestinales (ratio mucosa-submucosa) en el intestino anterior en el grupo B1% 

y un aumento en el número de células mucosas en el intestino medio en el grupo B3.5% (Fig. 1C y D), y 

que se corresponde con lo observado por otros autores en estudios previos (Cerezuela et al., 2012), donde 

también se vio un aumento en el tamaño de las vellosidades intestinales en la porción anterior del intestino 

de ejemplares de dorada alimentados con microalgas y dietéticos naturales.  A nivel hepático, no se 
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observaron diferencias significativas en el índice hepatosomático (HSI) ni en el tamaño de los hepatocitos, 

indicando que en el hígado no se originaron cambios notables. 

  

 
Figura  1.  A: índice de longitud de intestino (ILI); B: Eficiencia de alimentación (FE); C: ratio mucosa-submucosa 

(RMS) de la porción anterior del intestino; D: número de células mucosas/mm2 de la porción media del intestino, de 

juveniles de Sparus aurata alimentados con tres dietas experimentales (CTRL, B1% y B3.5%). Resultados 

expresados como la media ± EEM. Letras diferentes representan grupos estadísticamente heterogéneos (p<0,05). 

 

 
Figura 2. A: Tinción en Hematoxilina-Eosina del intestino anterior de Sparus aurata del grupo experimental B1% 

(fotografía 4X); B: Tinción histoquímica en Ácido Peryódico /Reactivo de Schiff (PAS) del intestino medio de 

Sparus aurata del grupo experimental B3.5% (Detalle de células mucosas) (fotografía 4X). 
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