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Trabajo cientifico

En la basqueda actual de ingredientes alternativos a las harinas y aceites de pescado, las algas marinas
se han postulado como excelentes candidatos tanto por su valor nutricional como por contener una gran
variedad de productos bioactivos que podrian favorecer la respuesta inmune de los ejemplares. En este
trabajo hemos probado dietas con dos niveles de inclusion (5 y 10%) y dos estados (cruda e hidrolizada)
de biomasa microalgal (mezcla de distintas especies de microalgas) para doradas en estado larvario y de
biomasa algal (mezcla de distintas especies de microalgas y una macroalga) para ejemplares juveniles
también de dorada. Los ejemplares alimentados con las dietas con 5% de biomasa cruda presentaron
mayores tasas de supervivencia tras una infeccion bacteriana.

Material y Métodos

En las instalaciones del Centro Oceanografico de Murcia (COMU-IEO) CSIC, se llevaron a cabo dos
experimentos, con larvas y juveniles de dorada. En ambos experimentos se utilizaron cinco tipos de
dietas: un pienso libre de microalgas, considerado como control (dieta C), y cuatro dietas conteniendo
biomasa algal cruda o hidrolizada a dos niveles de inclusién 5 y 10% (dietas C5; C10; H5; H10,
respectivamente). La biomasa algal usada en las dietas de larvas fue una mezcla de distintas microalgas
(Arthrospira, Chlorella, Tisochrysis, Nannochloropsis, Dunaniella; Schizochitrium), mientras que en
las dietas de juveniles junto con las microalgas se incluyo la macroalga Alaria esculenta al 1 y 0.5%,
respectivamente. Larvas con un peso medio inicial de 34 mg fueron alimentadas durante 49 dias con las
dietas anteriormente descritas. Posteriormente una parte de los peces fueron sometidos a una infeccion
en bafio con Photobacterium damselae subsp. piscicida (Phb: cepa PC-435.1 a 108 ufc/L). Se realizaron
muestreos a los 19 y 42 dias tras el inicio del experimento de alimentacion con las dietas (dpt) y a las 24
horas tras la infeccion (dpi). EI experimento con juveniles se realizéd con peces de 25 g de peso medio
alimentados durante 94 dias con las cinco dietas experimentales. Pasado ese tiempo una parte de los
peces fueron infectados mediante inyeccidn intraperitoneal con Vibrio harveyi (Vh: cepa Lg 16/100 a
108 ufc/pez). Se realizaron muestreos con extraccion de sangre a los 45 y 94 dias tras el inicio del
tratamiento y a las 24 horas tras la infeccion. La actividad bactericida se analizé en homogenizados de
larvas (n=6/tratamiento) y sueros de juveniles (n=6/tratamiento) mediante la evaluacién de la inhibicién
del crecimiento de una suspension, de concentracidon conocida, de la bacteria Vibrio harveyi, segln
(Chaves-Pozo et al., 2019). Asi mismo, se analiz6 el indice de supervivencia tras la infeccion. El
andlisis estadistico (Anova, test Tukey, Student T-test o pruebas no paramétricas) fue realizado
mediante el programa SPSS (versién 24.0). Todos los procedimientos han sido aprobados los comités de
ética de las instalaciones y del CSIC y por el 6rgano competente en la Comunidad Region de Murcia
con codigo de aprobacion: A13230103.

Resultados y Discusion

La nutricion de los peces es esencial para mejorar su crecimiento, también para garantizar su bienestar y
la resistencia a patdgenos. El desarrollo de dietas acuicolas hoy en dia tiene una gran dependencia de las
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harinas y aceites de pescado (Yadav et al., 2020). Con el fin de aumentar la sostenibilidad del sector, se
estan buscando ingredientes alternativos entre los que destacan las algas, tanto microalgas como
macroalgas, que ademas, presentan la ventaja de contener una destacada diversidad de compuestos
bioactivos (Shah et al., 2018; Moutinho et al., 2018). Nuestros datos muestran que las larvas
alimentadas con las dietas C5, C10, H5 y H10 presentaron, a los 19 dpt, una disminucion de la actividad
bactericida respecto a la dieta control, mientras que recuperan niveles semejantes al control a los 42
dias. Sin embargo, tras la infeccion (49 dpt) solamente se vio disminuida de manera significativa la
actividad bactericida en el grupo C10. La supervivencia fue mayor que la del grupo control (87%) en los
grupos C10 y C5 con porcentajes de 89 y 100%, respectivamente. Los ejemplares juveniles mostraron
datos similares. Aunque la actividad bactericida en suero se vio disminuida a los 45 dpt en los cuatro
grupos (C5, C10, H5 y H10), solo en los grupos C5 y C10 se mantuvo disminuida a los 94 dpt. Tras la
infeccidn, esta actividad presentaba valores inferiores al control en el grupo C10, grupo que también
mostré6 una menor tasa de supervivencia, mientras que los grupos alimentados con C5 y H10
presentaron tasas de supervivencia superiores al control (85% en ambos grupos vs 68% en el control).
Podemos concluir que la dieta con un 5% de inclusion de biomasa algal cruda favorece la resistencia
frente a infecciones bacterianas en ejemplares de dorada tanto en estado larvario como juvenil. Sin
embargo, la actividad bactericida parece no ser un factor clave que explique dicha resistencia. Debido a
que la respuesta inmune es una respuesta compleja, estudios més detallados son necesarios para
caracterizar las respuestas involucradas en el aumento de las tasas de supervivencia tras ingerir la dieta
C5.
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