XIX Congreso Nacional de Acuicultura 2024
Las Palmas de Gran Canaria 17 a 20 junio de 2024

INGENIERIA Y TECNOLOGIA

Puesta en marchay validacion de prototipo de jaula de cultivo offshore para
integracion en una plataforma multiusos:
Ensayo biologico con especie modelo Dorada (Sparus aurata).

Pablo Marro, Javier Roo, Rafael Ginés, Christian Monzon
GIA ECOAQUA ULPGC

ABSTRACT

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), establecidos por las Naciones Unidas en 2015, tienen como
objetivo abordar los desafios globales para 2030, incluyendo la erradicacion del hambre, la conservacion
de la vida marina y el crecimiento econdmico. La acuicultura, el sector alimentario de mas rapido
crecimiento a nivel mundial, presenta un inmenso potencial para la expansion mar adentro, requiriendo un
desarrollo responsable y sostenible que garantice contribuciones duraderas a los ODS. Los avances
tecnologicos han permitido la acuicultura offshore en condiciones mas adversas, ofreciendo nuevas
oportunidades para la produccion de alimentos y el desarrollo econémico, especialmente en comunidades
costeras y rurales. Este tipo de acuicultura enfrenta desafios en la adaptacion de disefios de infraestructura,
operaciones logisticas, mantenimiento y capacitacion de personal para operaciones remotas. La integracion
con la produccién de energias renovables marinas, como parques edlicos offshore, supone un enfoque
prometedor para reducir la huella de carbono y mejorar la sostenibilidad de la acuicultura. Aqui se presenta
el disefio de la jaula piloto del proyecto Aquawind, creado con el objetivo de establecer una instalacion que
combine la produccion de energia renovable marina con la acuicultura en la region del Atlantico. Este
estudio se centra en el desarrollo e implementacion de un prototipo de jaula de acuicultura offshore adaptada
para su integracion con el prototipo de energia edlica Wind to Power (W2P).

RESUMEN

El presente estudio pretende poner en marcha un prototipo de jaula de cultivo offshore para integracion en
una plataforma multiusos. La puesta en marcha requiere el disefio y construccion de la jaula, asi como la
instalacion de todos los sistemas de monitorizacion, alimentacion y sensérica necesarios para la operacion
en remoto. El objetivo principal del trabajo es demostrar la viabilidad de la jaula piloto operada en remoto,
con un minimo mantenimiento una vez por semana, garantizando el correcto desarrollo y bienestar de la
especie cultivada. Para ello se realiza seguimiento de la biometria y crecimiento del animal, histologia de
musculo, intestino e higado, asi como analisis sanguineo de factores relacionados con el estrés. Debido a
que el estudio todavia estd en marcha, los resultados y discusion se mostraran en el poster final.

INTRODUCCION

La acuicultura actualmente es el sector alimentario de mas rapido crecimiento en el mundo (FAO, 2016), y
el mar abierto se considera una de las areas mas probables para una expansion a gran escala (Abhinav et
al., 2020; Gentry et al., 2017; Morro et al., 2022). Sin embargo, es crucial que la acuicultura se desarrolle
de manera responsable y sostenible, teniendo en cuenta los principios de conservacion de los ecosistemas
marinos y la equidad social para garantizar que contribuya positivamente al logro de los ODS a largo plazo
(FAO, 2023). Con este objetivo, los avances en tecnologia y métodos de cultivo han hecho posible
establecer granjas cada vez mas alejadas de la costa y en condiciones mas duras, abriendo nuevas areas y
localizaciones para la acuicultura offshore (Dong et al., 2023; Shainee et al., 2012). La acuicultura off-shore
por tanto es prometedora para aumentar la oferta de productos del mar y como fuente de nuevo desarrollo
econdmico y empleos para los jovenes. No obstante, el reto de alejarse de la costa necesita adaptaciones en



los diseflos de las estructuras de cultivo, la logistica y mantenimiento de la granja y formacion de personal
para control de estas instalaciones.

Un area de interés particular de la acuicultura offshore es la que promueve combinar su ubicacion con las
instalaciones de produccion de energias renovables marinas como son la eélica marina y reducir la huella
de carbono (Buck & Krause, 2013). Esto se alinea con la Directiva 2014/89/UE del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 23 de julio de 2014, por la que se establece un marco para la ordenacion del espacio
maritimo y se transpuso al ordenamiento juridico espafiol mediante el Real Decreto 363/2017, de 8 de abril,
por el que se establece un marco para la ordenacion del espacio maritimo. Esta directiva ha culminado con
la aprobacion a través del Real Decreto 150/2023, de 28 de febrero, de los planes de ordenacion del espacio
maritimo (POEM) de las cinco demarcaciones marinas espaiiolas, que seran el principal instrumento para
fomentar el crecimiento sostenible de las economias maritimas, el desarrollo sostenible de los espacios
marinos y el aprovechamiento sostenible de los recursos marinos.

En este contexto, ha surgido el proyecto europeo, Aquawind — Disefio y puesta en marcha de un Prototipo
innovador de uso multiple que combina energia renovable marina y acuicultura en el drea Atlantica” (GA
101077600) cofinanciado por el Fondo Europeo Maritimo de la Pesca y la Acuicultura (FEMPA),
gestionado por la Agencia Ejecutiva Europea para el Clima, Infraestructura y Medio Ambiente (CINEA).
El objetivo de AQUAWIND es la puesta en marcha de un pionero proyecto piloto que combina la
produccion de energia renovable en alta mar y la piscicultura de especies comerciales como dorada y
medregal. Se trata de poner en marcha la primera plataforma edlica flotante de Espafia capaz de producir
conjuntamente energia eolica y alimentos sostenibles de alto valor reduciendo la ocupacion del espacio
marino al desarrollar dos actividades en una misma localizacion.

MATERIAL Y METODOS

La jaula se compone principalmente de la estructura de flotacion, barandillas y amarres. Se ha montado la
estructura compuesta de dos anillos octogonales de 6 metros de diametro total exterior a partir de tubos de
9200mm, 16 soportes y barandilla de tubo de ¢110mm, todo de polietileno de alta densidad (HDPE)
termosoldado. La estructura final se ha calculado para una flotabilidad positiva total de 295kg, teniendo en
cuenta el peso de la red. Adicionalmente se ha integrado un anillo secundario de tubo de 6110mm de HDPE
que servird como punto de union entre la red y el anillo de flotacion principal. La red de aleacion de cobre
(Acu), como alternativa a redes convencionales, se ha confeccionado a partir del material proporcionado
por el proveedor, consistente en pafios de red de cobre de cuadradillo de 20mm de luz y alambre de 3mm
de grosor. Para armar la red se han empleado tres pafios de 5x5 m para las paredes del copo y un pafio
circular de ¢5m para la base, cosidos meticulosamente con alambre continuo en espiral del mismo material.
A su vez, la red ha sido cosida con alambre al anillo secundario superior indicando anteriormente. La
instalacion esta controlada por sistemas de monitorizacion y control remoto. Estos consisten en una sonda
multiparamétrica con sensores de oxigeno, temperatura, profundidad y corriente. Apoyadas por dos camaras
de alta resolucion que monitorearan en continuo la instalacion. Una camara aérea para el control exterior
de la instalacion y una camara subacuatica que puede ser operada por un cabestrante que permite moverla
en horizontal y vertical dentro de la jaula controlado por un software especifico que permite la grabacion y
analisis de las imagenes.
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https://aquawind.eu/
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