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Resumen  
El presente ensayo se enmarca dentro del proyecto ACUINSECT y forma parte de la prueba de concepto 
final en la que se ensayaron piensos experimentales con diferente nivel de sustitución de harina de pescado 
por harina de insecto hasta niveles de sustitución del 100 %. Los piensos se ensayaron en juveniles de 
dorada (Sparus aurata) bajo condiciones similares a una producción industrial. Los resultados mostraron 
que, si bien durante las primeras 6 semanas no se observaron divergencias entre grupos experimentales, en 
la etapa final del ensayo (semana 16) se observó un efecto de la incorporación de harina de insecto sobre 
un descenso en la tasa de crecimiento. De igual manera, el índice de conversión del alimento fue superior 
en los animales alimentados con piensos con mayor nivel de harina de insecto. Además, con el fin de 
determinar un posible efecto de la harina de insecto sobre la funcionalidad intestinal, se evaluó el estado 
oxidativo de dicho tejido y su organización histológica. Finalmente, en todos los grupos experimentales se 
observó una elevada la tasa de supervivencia que no mostró diferencias entre grupos experimentales.   

 
Introducción  
Uno de los principales cuellos de botella en la producción de piensos para acuicultura es el uso de una 
fuente proteica alternativa que, sin que se vea afectada la calidad de la producción, sea rentable desde un 
punto de vista económico y al mismo tiempo sostenible con el entorno. En los últimos años, diversos 
estudios se centran en evaluar el uso de proteínas alternativas a la harina de pescado, apareciendo la harina 
de insecto como una opción cada vez más prometedora en la producción animal. Recientemente se ha puesto 
de manifiesto que, la harina procedente de la larva de la mosca soldado negra (Hermetia illucens) puede 
ser una fuente proteica de interés, si se realiza el procesado idóneo durante su obtención sin que se vea 
comprometida su calidad nutricional (Hurtado-Ribeira et al., 2023). El uso de este tipo de harina podría ser 
una apuesta interesante en el cultivo de dorada a escala industrial.  
 



El objetivo del presente estudio se centra en analizar el efecto de la sustitución parcial y total de harina de 
insecto en el pienso de juveniles de dorada bajo condiciones de producción industrial, mediante la 
evaluación del crecimiento de los ejemplares y el estado del tejido digestivo. 
 
Material y métodos  
Se elaboraron 4 dietas experimentales con idéntica formulación a excepción de la principal fuente proteica: 
control (100 % harina de pescado), 50 (50 % harina de pescado/50 % harina de insecto), 75 (25 % harina 
de pescado/75 % harina de insecto) y 100 (100 % harina de insecto). Las harinas de insecto procedían del 
procesado previo de larvas de H. illucens. Los piensos experimentales no mostraron diferencias en cuanto 
a su terminación y características organolépticas y se ensayaron por triplicado.  En el ensayo se utilizaron 
un total de 2880 juveniles de dorada (10,8± 1,2 g) que se distribuyeron aleatoriamente en 12 tanques 
experimentales formando parte de un sistema de cultivo intensivo RAS (Recirculation Aquaculture 
System). Tras una semana de adaptación con pienso comercial, los animales se alimentaron con los piensos 
experimentales dos veces al día ad libitum durante un periodo de 16 semanas. En ensayo se llevó a cabo en 
las instalaciones de Andalmar S.L (Granada) en colaboración con la Universidad de Granada. Durante todo 
el período experimental se llevó a cabo un control de la ingesta, crecimiento y tasa de supervivencia. Al 
final de período experimental, se tomaron muestras del tejido digestivo de los ejemplares para con el fin de 
llevar a cabo una evaluación de su estado oxidativo y organización tisular. 
 
Resultados y discusión  
Al inicio del período experimental se observó que, con relación al grado de ingesta y crecimiento, los 
ejemplares apenas mostraron diferencias entre grupos experimentales. Este perfil se mantuvo 
aproximadamente durante las primeras 6 semanas, si bien, a partir de este punto se comenzó a apreciar una 
divergencia entre grupos experimentales, mostrándose una clara correlación entre un descenso en el 
crecimiento y el incremento de la harina de insecto en pienso. Los pesos finales en los grupos 
experimentales control, 50, 75 y 100 fueron de 51,77 g, 46,93 g, 43,38 g y de 38,58 g respectivamente, 
poniéndose de manifiesto una clara reducción de velocidad de crecimiento (SGR) conforme aumentaba el 
porcentaje de inclusión de harina de insecto De igual manera, los índices de conversión (IC) se encontraron 
entre valores de 1,34-1.67 siendo superiores en los piensos con mayor nivel de harina de insecto. La 
evaluación del estado oxidativo del tejido digestivo (enzimas antioxidantes y nivel de peroxidación lipídica 
según concentración de malondialdehído) y el análisis histológico de la cito-arquitectura intestinal 
revelaron ciertas tendencias entre grupos experimentales que podrían estar asociadas a la incorporación de 
harina de insecto en la dieta. En cuanto a la tasa de supervivencia, los valores fueron elevados en todos los 
grupos experimentales rondando un 97-98 %.  
 
Los resultados parecen mostrar que la harina de insecto se podría contemplar cómo una fuente proteica 
alternativa a la harina de pescado en la elaboración de piensos para acuicultura, al menos durante periodos 
de tiempo limitados durante la fase de engorde en la dorada.  
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