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Resumen 
La búsqueda de ingredientes no convencionales ricos en nutrientes esenciales y compuestos bioactivos 
(como es el caso de los concentrados procedentes de biomasa algal) presenta un creciente interés en 
acuicultura. Se ha analizado el efecto de la inclusión de dos concentrados algales diferentes (rico en fibra 
y en proteína) en la dieta de juveniles de dorada (Sparus aurata) sobre el crecimiento y metabolismo de los 
animales cultivados. Los ejemplares fueron alimentados con tres formulaciones diferentes: i) control (C); 
ii) dieta suplementada con un 20 % de concentrado proteico algal (P); y iii) dieta suplementada con un 20 
% de concentrado rico en fibra algal (F). Transcurrido el periodo de alimentación del ensayo in vivo (42 
días), se analizaron diferentes índices biométricos, somáticos y de rendimiento del crecimiento, así como 
el estado metabólico de los animales, demostrando los resultados obtenidos, la existencia de una posible 
mejora en el metabolismo de los animales mediada por la inclusión del concentrado proteico algal (P). 
 
Introducción 
En la acuicultura actual se presta cada vez más atención a la búsqueda de nuevos ingredientes no 
convencionales para el desarrollo de piensos sostenibles que puedan aportar nutrientes esenciales o 
compuestos bioactivos con efectos positivos para la salud y el bienestar de los peces. La biomasa de 
macroalgas posee un gran potencial tanto por su valor nutritivo, como por su riqueza en compuestos con 
actividad biológica como polifenoles (Moutinho et al., 2018). Sin embargo, las macroalgas presentan 
limitaciones nutricionales debido a sus bajos niveles de proteína y su alto contenido en polisacáridos no 
digeribles. El Proyecto ALEHOOP está desarrollando biorrefinerías piloto para recuperar principalmente 
proteínas alimentarias de bajo coste a partir de la biomasa de macroalgas, y conseguir concentrados ricos 
en proteínas y fibra orientados a la alimentación acuícola. El objetivo de este trabajo es evaluar los efectos 
de la inclusión de dos concentrados algales diferentes en el crecimiento y metabolismo de una especie de 
interés en la acuicultura europea como la dorada (Sparus aurata). 
 
Material y Métodos 
Para este estudio se formularon 3 dietas experimentales: un pienso control (C) y dos piensos que incluían 
un 20 % en peso de un extracto procedente de macroalgas verdes de arribazón, del género Ulva, rico en 
fibra (F) o en proteína (P), obtenidos por hidrólisis enzimática y fraccionamiento con membranas en 
ANFACO-CECOPESCA. Los piensos se administraron ad libitum durante 42 días para 270 ejemplares de 
dorada (Sparus aurata) de ~68,7 g, distribuidos en 9 tanques de 400 L ubicados en los Servicios Centrales 
de Experimentación en Cultivos Marinos (SCI-CM, código REGA ES11028000312) de la Universidad de 
Cádiz, asignándose 3 tanques aleatoriamente por cada dieta. Los piensos fueron fabricados por el Servicio 
de Dietas Experimentales de la Universidad de Almería. En el muestreo final, además de medir el peso total 
de cada grupo utilizado para el cálculo de los índices zootécnicos y biométricos, se seleccionaron 12 
individuos de cada tratamiento (4 ejemplares por tanque) para obtener el peso del hígado, así como muestras 
de plasma e hígado utilizados para evaluar diferentes metabolitos e indicadores del estado fisiológico. 
 
Resultados y Discusión 
La tasa específica de crecimiento (SGR) y la eficiencia de alimentación (FE) no mostraron diferencias 
significativas entre las diferentes dietas experimentales, aunque se observó una tendencia positiva en los 
peces alimentados con la dieta conteniendo el concentrado proteico algal (Figura 1A y B). Los resultados 
obtenidos en dichos parámetros se encuentran en valores muy positivos para la especie objeto de estudio. 
Los valores del índice hepatosomático (IHS) estuvieron influenciados de manera significativa por la dieta 
consumida, observándose una disminución de dicho índice en los peces alimentados con los concentrados 
algales (F y P) (Figura 1C). Esto estaría en línea con la tendencia observada en los niveles de 
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triacilglicéridos en hígado, que disminuyeron en los grupos alimentados con las dietas F y P, lo cual podría 
resultar en un hígado menos graso (Figura 2A). Los metabolitos plasmáticos mostraron niveles 
significativamente menores de lactato en el grupo P, lo que podría sugerir un mejor estado de bienestar en 
dichos peces ya que este metabolito es un indicador secundario de estrés (Moran et al., 2008). En los peces 
alimentados con el pienso F se apreciaron menores niveles de proteína en plasma, lo que podría indicar un 
metabolismo menos activo o más reducido en comparación con el grupo C y P. Esto sugiere una 
disminución del catabolismo proteico en dichos grupos experimentales, o incluso la existencia de 
diferencias de bioaccesibilidad de proteínas o perfil de aminoácidos, aun siendo todas las dietas 
isoproteicas. Por tanto, atendiendo a los resultados obtenidos en el presente estudio, se podría concluir que 
el uso de concentrados proteicos obtenidos a partir de macroalgas verdes (P) como ingredientes en piensos 
acuícolas muestra una posible mejora en el metabolismo de la dorada. 

 
Figura 1. Tasa específica de crecimiento (SGR) (A), eficiencia de alimentación (FE) (B) e índice 
hepatosomático (HSI) (C) de cada grupo experimental. Los resultados se expresan como el promedio ± 
desviación estándar. Diferentes letras representan diferencias estadísticamente significativas para un p-
valor<0,05 resultante del análisis ANOVA de una vía. 

CTRL F P
0

1

2

3

L
ac

ta
to

 e
n

 p
la

s
m

a
 (

m
M

) a

ab
b

P
ro

te
ín

a 
en

 p
la

sm
a 

(m
g

/m
l)

T
A

G
 e

n
 h

íg
a

d
o

 (
m

M
/g

 p
f)

 
Figura 2. Triacilglicéridos (TAG) en hígado (A), lactato en plasma (B) y proteína en plasma (C) de cada 
grupo experimental. Para más detalles ver leyenda Figura 1. Pf: peso fresco. 
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